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The invention relates to a cutting insert for camshaft milling cutters, consisting of a substantially cuboid cutting body (1), 
comprising an upper surface (2) and a lower surface (3) which is substantially parallel to said upper surface, four lateral 
surfaces (4, 4') and cutting edges (5, 6, 7) which are formed along the intersections of the lateral surfaces (4, 4') with the 
upper surface (2) and/or the lower surface (3) and comprising a corresponding side milling cutter. The invention aims to provide 
a cutting insert and a corresponding side milling cutter which are easier to manufacture and which can be used effectively to 
produce cam profiles with a linear principal cross-section that is parallel to an axis, for example, cylindrical, with bevelled 
edges and/or reduced-diameter projections on one or both sides. According to the invention, to achieve this, the upper surface (2) 
and/or the lower surface (3) have raised corner areas (8) on diagonally opposing corners, which project above the plane of the 
upper or lower surface (2, 3) and extend as far as the lateral surfaces (4, 4') in such a way, that the cutting edges (5, 6, 7) 
are formed at least partially by the intersection of the lateral surfaces (4, 4') with the surface of the raised corner areas (8). 



La presente invention concerne une plaquette de coupe pour fraise d'usinage d'arbres a cames, constitute d'un corps de coupe 
(1) sensiblement carre, presentant une surface superieure (2) et une surface inferieure (3) sensiblement paraliele a celle-ci, 
quatre surfaces laterales (4, 4") et des aretes de coupe (5, 6, 7) qui sont formees le long des lignes d'intersection des 
surfaces laterales (4, 4') et de la surface superieure (2) et/ou de la surface inferieure (3). L'invention concerne egalement une 
fraise en disque correspondante. Pour I'obtention d'une plaquette de coupe et d'une fraise en disque correspondante qui soient 
faciles a fabriquer et a I'aide desquelles on puisse realiser, avec une grande efficacite, des profils de cames presentant une 
partie principale droite, paraliele a I'axe (par exemple cylindrique), des chanfreins au niveau des aretes et/ou des saillies 
presentant, sur un c6te ou sur les deux c6tes, un diametre plus petit, il est propose, selon l'invention, que la surface 
superieure (2) et/ou la surface inferieure (3) presentent, au niveau des coins diagonalement opposes, des zones de coin (8) 
saillantes qui depassent du plan de la surface superieure ou inferieure (2, 3) et s'etendent jusqu'aux surfaces laterales (4, 4'), 
de telle sorte que les aretes de coupe (5, 6, 7) soient formees, au moins partiellement, par la ligne d'intersection des surfaces 
laterales (4, 4') avec la surface des zones de coin (8) saillantes. 
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(57) Abstract: The invention relates to a cutting insert for camshaft milling cutters, consisting of a substantially cuboid cutting body 
(1). comprising an upper surface (2) and a lower surface (3) which is substantially parallel to said upper surface, four lateral surfaces 
(4, 4') and cutting edges (5, 6, 7) which are formed along the intersections of the lateral surfaces (4, 4') with the upper surface (2) 
and/or the lower surface (3) and comprising a corresponding side milling cutler. The invention aim$ to provide a cutting insert and 
a corresponding side milling cutter which are easier to manufacture and which can be used 
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Zur ErkUtrung der Zwe ibuchstaben- Codes, und der a rule re n 
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effectively to produce cam profiles with a linear principal cross-section thai is parallel to an axis, for example, cylindrical, with 
bevelled edges and/or reduced-diameter projections on one or both sides. According to the invention, to achieve this, the upper 
surface (2) and/or the lower surface (3) have raised comer areas (8) on diagonally opposing comers, which project above the plane 
of the upper or lower surface (2, 3) and extend as far as the lateral surfaces (4, 4') in such a way, that the cutting edges (5, 6, 7) are 
formed at least partially by the intersection of the lateral surfaces (4, 4') with the surface of the raised corner areas (8). 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schneideinsatz fur Nockcnwellenfraser, besteheod aus einem im 
wesentlichen quaderforrnigen Schneidkfirper (1) mit einer oberen Flache (2) und einer hierzu im wesentUchen paralleled unteren 
Flache (3), vier Seitenflachen (4, 4*) und Schneidkanten (5, 6, 7), die entlang der Schnittlinien der Seitenflachen (4, 4') mit der obe- 
ren Flache (2) und/oder der unteren Flache (3) gebildet warden, und eine entsprechenden Scheibenfraser. Um einen Schneideinsatz 
und einen entsprechenden Scheibenfraser zu schaffen, die einfacher herstellbar sind und durch deren Verwendung Nockenprofile 
mit gcradem. achsparallelem (zum Beispiel zylindrischem) Hauptabschnitt, Abfasungen an den Kan tec und/oder ein- oder betdsei- 
tig mit geringerem Durchmesser vorgesehenen AnsStzen mit groBerer Effizienz hergestellt werden konncn, wird erfindungsgemSB 
vorgeschlagen, dass die obere Flache (2) und/oder die untere Flache (3) an diagonal gegenflberliegenden Ecken erhabene Eckberei- 
che (8) aufweiscn, die fiber die Ebene der obereu bzw. unteren Flache (2, 3) bervorstehen und sich bis zu den Seitenflachen (4, 4*) 
erstrecken, so dafi die Schneidkanten (5, 6, 7) mindestens teilweise durch die Schnitthme der Seitenflachen (4, 4') mit der Flache 
der erhabenen Eckbereiche (8) gebildet werden. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schneideinsatz fur Nockenwellenfraser und einen entspre- 
chenden Scheibenfraser zum Nockenwellenfrasen. Im Stand der Technik sind bereits entspre- 
chende Schneideinsatze bekannt, die aus einem im wesentiichen quaderformigen SchneidkSrper 
mit einer oberen Flache und einer hierzu irn wesentiichen parallelen unteren Flache bestehen und 
die Seitenflachen und Schneidkanten aufweisen, welche entlang der Schnittlinien dieser Seitenfla- 
chen mit der Oberseite und/oder der Unterseite gebildet werden. 

Diese Schneideinsatze konnen in der Draufsicht quadratisch Oder auch allgemein rechteckig sein. 
Wenn gegenOberiiegende Seitenflachen solcher Schneideinsatze im wesentiichen parallel zuein- 
ander verlaufen, so hat man aufgrund der Notwendigkeit einer Freiflache hinter der Schneldkante 
im altgemeinen einen negativen Spanwinkel. Derartige Schneideinsatze oder Schneidplatten wer- 
den daher auch kurz "negative Schneideinsatze" genannt. 

Wenn die obere Flache kleiner 1st als die untere Flache oder umgekehrt, kann am Obergang der 
dann entsprechend geneigten Seitenflachen zu der jeweils grotieren der oberen oder unteren Fla- 
chen eine Schneidkante mit positiver Schneidgeometrie ausgebildet werden. Die Schneideinsatze 
gemaB der vorliegenden Erfindung konnen sowohl positive wie negative Schneidplatten bzw. 
Schneideinsatze sein. 

Besonders umfangreich werden solche rechteckigen oder vorzugswelse quadratlschen Schneid- 
platten an FrSsmesserkOpfen fQr das Frasen von Kurbelwellen und Nockenwellen verwendet. Hier- 
zu werden entsprechende Schneideinsatze entlang des Umfanges eines zylindrischen Hauptteiles 
eines Scheibenfrasers angeordnet und ein solcher Scheibenfraser wlrd dann in Rotation urn seine 
Achse versetzt und in radialer Rlchtung auf eine Kurbelwelle oder Nockenwelle zu gestellt, die ge- 
gebenenfalls auch urn eine Langsachse in Drehung versetzt werden kann, so daft aus einer zu- 
nachst dickeren, massiven Metallwelle in einzelnen Berelchen breite Nuten herausgefrast und die 
vert>leibenden Abschnltte profiliert werden, so daB insgesamt ein gewOnschtes Profil einer Nok- 
kenwelle oder auch einer Kurbelwelle erzeugt wird. 

Dabei tritt insbesondere bel Nockenwellen eine spezielle Profilform sehr regelmaftig auf, die zwi- 
schen zwei im Abstand zueinander gelegenen Muten an einem Nocken ausgebildet ist, der auch in 
Form eines exzentrisch versetzten, zylindrischen Abschnittes vorliegen kann. Dieses Profil ist ge- 
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5 kennzeichnet durch AbschrSgung bzw. Abfasung der Kanten, wobei an eine dieser Abfasungen 

nochrnals ein zylindrischer Abschnitt mit geringfQgig kleinerem Durchmesser ansetzt 

Ein solches Profil 1st an dem Abschnitt einer Nockenwelle erfcennbar, wie er in Figur 1 unter der 
10 Bezugsziffer 30 fQr zwei zylindrische, nicht koaxiale Abschn'rtte einer Nockenwelle dargesteilt ist. 

Dabei mQssen diese Abschnitte nicht notwendigerweise zyiindrisch sein, sondern sie kfinnen eine 
im Prinzip beliebige Nockenkontur haben, die von einer Kreisform abweicht, die jedoch in der in 
15 Figur 1 dargesteliten Ansicht nicht sichtbar ist. 

Das Herstellen entsprechender Profile 1st mit dem im Stand der Technik bekannten Schneldeinsat- 
zen und FrSsmesserkapfen relativ aufwendig und zur Hersteliung eines Profils entsprechend dem 
20 Profil des Nockens 30 in Figur 1 werden herkSmmlicherweise Frasmesserkopfe mit zwei versetzten 

Reihen von SchneideinsStzen verwendet, urn den zylindrischen Abschnitt herzustellen und fQr die 
Hersteliung der Abfasungen bzw. Abschragungen und des kurzen zylindrischen Ansatzes wurden 
zwei weitere EinsStze verwendet Daher mQssen, wenn soiche Profile in einem Zug hergestellt 
25 werden sollten, Aufnahmeelnrichtungen fQr vier verschiedene Reihen von SchneideinsStzen ent- 

lang des Umfanges eines ScheibenfrSsers vorgesehen werden, der die Grundform einer Zylinder- 
scheibe hat Wenn dazu nicht auch noch verschiedene Typen von Schneideinsatzen verwendet 
werden sollen, so mQssen an etnem solchen Scheibenfraser vier unterschiedliche und vor alien 
3Q unterschiedlich orientierte Reihen von Aufnahmetaschen fQr entsprechende SchneideinsStze vor- 

gesehen werden. Da auBerdem die Schneidbereiche solcher SchneideinsStze notwendigerweise 
Qberlappen mQssen, urn das gesamte Profil abzudecken, mOssen all diese verschiedenen Schneid- 
einsatzaufnahmen in Umfangsrichtung entlang des AuBenumfanges eines Scheibenfrasers gegen- 
einander versetzt seln, was wlederum dazu fuhrt, da& die SchneideinsStze, die ein und denselben 
Abschnitt des Profils herstellen sollen. relativ groBe Abstande zueinander haben mQssen. Dies 
reduzlert die teistungsfShigkeit und Effizienz entsprechender Fraser. Altemativ konnten die ver- 
schiedenen Profilabschnitte in mehreren ArbeitsgSngen mit verschiedenen Frasmesserkopfen her- 
gestellt werden, was alierdings der Effektivitat der Hersteliung abtraglich ist. 
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GegenOber diesem Stand der Technik liegt der voriiegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Schneldeinsatz und einen entsprechenden Scheibenfraser zu schaffen. die einfecher herstefl- 
bar sind und durch deren Verwendung Nockenprofile mit geradem, achsparallelem (zum Beispiel 
zylindrischem) Hauptabschnitt, Abfasungen an den Kanten und/oder ein- Oder beidseitig mit gerin- 
gerem Durchmesser vorgesehenen Ansatzen mit groBerer Effizienz herstellen konnen. 

Hinsichtiich des Schneldeinsatzes wind diese Aufgabe dadurch geldst, daB die obere Flache 
und/oder die untere Flache an diagonal gegenOberiiegenden Ecken erhabene Eckbereiche aufwei- 
sen, die Ober die Ebene der jeweiligen oberen Flache bzw. unteren Flache hervorstehen und sich 
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bis zu den SeitenflSchen erstrecken, so dad die Schneidkanten mindestens teilweise durch die 
Schnittlinien der Settenflachen mit den OberflSchen dererhabenen Eckbereiche gebildet werden. 

Im ubrigen wird der verbteibende Teil der Schneidkanten in herk6mmiicher Weise durch die 
Schnittiinie zwischen einer oberen Flache Oder unteren Flache mit den jeweiligen Seitenfiachen 
gebildet Die Schneidkante besteht daher aus zwei in Richtung der Dicke des Schneideinsatzes 
(Dicke = Abstand zwischen oberer und unterer Flache) versetzten Schneidkantenbereichen mit 
einem im Prinzip beliebigen Obergangsbereich dazwischen. 

Will man Abfasungen bzw. Abschragungen von Kanten an dem Nockenprofil erzeugen, so soiite 
der Obergangsbereich die entsprechende Neigung der Abfasungsflache haben. 

Ein solcher Schneideinsatz kann am Umfang eines Scheibenfrasers derart angeordnet werden, 
dad. abgesehen von der Verkippung urn einen einzusteiienden Freiwinkel, die obere bzw. die unte- 
re Flache parallel zu einer Ebene iiegen, die senkrecht zu einem zu dem Schneideinsatz weisen- 
den Radiusvektor des zylindrischen Scheibenfrasers verlauft. Dies bedeutet, daft der Schneldkan- 
tenabschnitt, der in dem erhabenen Eckbereich eines Schneideinsatzes gebildet wird, einen etwas 
grofteren Abstand von der Zylinderachse des Scheibenfrasers hat als der Qbrige Teil, der zwischen 
der oberen bzw. unteren Flache und der Seitenflache gebildet wird, wobei zumindest der letztge- 
nannte Schneidkantenabschnrtt parallel zur Achse des Scheibenfrasers veiiauft. 

Der Obergang zwischen dem Schneidkantenabschnitt im erhabenen Bereich und dem ubrigen Be- 
reich der Schneidplatte QberbrUckt diesen unterschiedlichen radlalen Abstand von der Zylinderach- 
se des Scheibenfrasers und er erzeugt damit beim Frasen eines Nockenwellenprofils den abge- 
schragten Abschnitt im Kantenbereich eines Nockens. 

Wenn, wie in der bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung vorgesehen, die erfindungsgemaften 
SchneideinsStze bezQglich einer Diagonalen (in der Draufsicht auf die obere oder untere FlSche) 
spiegelsymmetrisch ausgebildet sind, vorzugsweise spiegeJsymmetrisch bezQglich beider Diago- 
nalen, so sind die von dem erhabenen Bereich gebildeten Schneidkantenabschnitte entlang be- 
nachbarter Seitenfiachen jeweils gleich lang und auch die Gbergangsbereiche sind jeweiis gieich 
lang und mit gleicher Neigung ausgebildet. Dies bedeutet, dak bei einer Verdrehung des Schneid- 
einsatzes urn 90° um eine Achse senkrecht zur oberen und unteren Flache, die relative Anordnung 
des erhabenen Bereichs und des Ubrigen Schneidkantenabschnrttes lediglich vertauscht und dem- 
entsprechend ein spiegeibildliches Profil erzeugt wird. Man kann also allein durch Drehen des 
Schneideinsatzes um 90° ein und denselben Schneideinsatz sowohl fur das rechte Kanten- bzw. 
Abfasungs profil als auch fur das iinke Kanten- bzw. Abfasungsprofil eines Nockens verwenden. 
Wenn der erhabene Bereich eine OberfiSche hat, die im wesentiichen parallel zu der oberen bzw. 
unteren FlSche des Schneideinsatzes veriauft, so wird durch den daran vorgesehenen Schneid- 
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kantenabschnitt ein Abschnitt der Nockenfiache gebildet, die parallel zu der Hauptflache des Nok- 
kens 1st, jedoch einen geringeren Radius aufweist also zum Beispiel den Radius des kurzen zylin- 
drischen Ansatzes 36 in Figur 1 . 

Vorzugsweise werden entlang der beiden Kanten eines zylinderscheibenf6rmigen Fraswerkzeuges 
in versetzt zueinander angeordneten Aufriahmetaschen die erfindungsgemaBen Schneideinsatze 
derart angeordnet, daB die erhabenen Bereiche jeweils die radial aufieren und auch axial am wei- 
testen aulien liegenden Teile des Fraswerkzeuges bilden. Damit ergibt sich insgesamt ein Profil 
wie es oben rechts in Figur 1 afs das Nockenprofil Qberragendes Schneidprofil 38 dargestellt ist Bei 
dieser Anordnung der Schneideinsatze wirken Im iibrigen die jeweils an eine Schneidkante angren- 
zenden Seitenflachen als Spanflachen, im Gegensatz zur herkSmmlichen Verwendung entspre- 
chender Schneideinsatze, bei welchen jeweils Oberseite und Unterseite als Spanflachen ausgebil- 
det sind. 

Wenn die erhabenen Eckbereiche an Oberseite und Unterseite des Schneideinsatzes ausgebildet 
sind, so stehen an jedem Schneideinsatz insgesamt acht nutzbare Serine idkanten zur Verfugung, 
die durch Drehen der Schneideinsatze urn 180° urn eine senkrecht zur oberen und unteren Flache 
veriaufende Achse oder um eine senkrecht zu zwei Seitenflachen vertaufende Achse in ihre aktive 
Schneidposition gebracht werden konnen, wodurch zunSchst vier dieser Schneidkanten verwend- 
bar sind und schlieBIich konnen die Schneideinsatze, nach einer Drehung um 90° um die erster- 
wShnte Achse, entlang der einen Kante des zylinderscheibenformigen Scheibenfrasers noch gegen 
diejenigen der anderen Kante ausgetauscht werden, wobei dann auch die vier verbleibenden 
Schneidkanten nacheinander durch entsprechendes Drehen in die aktive Position gebracht werden 
konnen. 

Wie man sieht, kann dadurch ein einziger Typ eines Schneideinsatzes verwendet und in sehr ef- 
fektiver Weise ausgenutzt werden, da jeder dieser Schneideinsatze acht nutzbare Schneidkanten 
hat Wenn man Jedoch die Schneidkanten nur am Obergang der Seitenflachen zu der oberen Fla- 
che vorsehen will, so stehen immer noch vier Schneidkanten durch Wenden bzw. Austauschen der 
Schneideinsatze zur Verfugung, die in ihrer Gesamtheit immer das gewunschte Profil bilden. 

Wenn man sich auf Schneidkanten entlang des Umfanges der oberen Flache (und der zugehorigen 
Eckbereiche) beschrankt, so kann man dern Schneideinsatz auch eine positive Schneidgeometrie 
mitgeben, indem die Seitenflachen unter Bildung einer Pyramidenstumpf-Form geneigt werden. 
Trotz Einhaltens eines entsprechenden Freiwinkels ist dann die Ausbildung eines positiven Span- 
winkels an der Schneidkante moglich. 

Es versteht sich, dad die Breite eines entsprechenden Scheibenfrasers auf die GesamtlSnge der 
Schneidkanten der entsprechenden Schneideinsatze abgestimmt ist, so daft diese Schneidkanten 
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5 der zwei verschiedenen Reihen von SchneldeinsStzen, die entlang der jeweiiigen Kanten eines 

zylinderscheibenforrnigen Fraskorpers angeordnet sind, einander in axialer Richtung uberlappen, 
so daft das gesamte, in Figur 1 dargestellte Profil eines Nockens hergestellt wenjen kann. 

10 Es versteht sich jedoch, daft durch unterschiedliche Ausfonnung der erhabenen Bereiche. zum 

Beispiel nicht als ebene und zuroberen bzw. unteren F&che parallele Flache, auch die Herstellung 
anderer Profitfonmen ermoglicht als sie in den Figuren dargestellt sind. 

15 Des weiteren versteht es sich, daft die Grofte der Schneideinsatze bzw. die Lange der jeweiiigen 

Schneidkanten und die entsprechende Breite des Scheibenfrasers auf das spezlell herzustellende 
Profil abgestimmt sind. Dabei ist es aber durchaus moglich. durch Verwendung von Frasmesser- 
kopfen unterschiedlicher Breite bzw. durch unterschiedliche Tiefe entsprechender Aufhahmeta- 

20 schen fur die Schneideinsatze mit ein und demselben Typ und ein und derselben Grofte von 

Schneidelnsatzen dasselbe Nockenprofil in unterschiedlichen Breiten (bzw. unterschiedlicher axia- 
ler LSnge) herzustellen. Insbesondere konnen die Schneideinsatze axial verstelibar (bei Bedarf 
auch radial verstelibar oder um kleine Winkel verdrehbar) an dem Scheibenfraser befestigt sein. 

25 

Zweckmaftlgerweise sind die Aufnahmeeinrichtungen bzw. die Aufnahmetaschen an einem Schei- 
benfraser zur Aufhahme eines grundsStzlich quaderformigen Schneideinsatzkdrpers ausgebildet t 
d.h. sie weisen im wesentlichen drel zueinander senkrechte StOtzflachen auf, von denen ein StOtz- 

30 flache (abgesehen von einem einzustellenden Freiwinkel) im wesentlichen senkrecht zu einem zu 

dleser Aufnahmetasche weisenden Radiusvektor des Scheibenfrasers angeordnet ist, eine Wand 
dieser Aufnahmetasche in einer Ebene im wesentlichen senkrecht zur Achse des Scheibenfrasers 
liegt und die dritte (wiederum abgesehen von der Verkippung zur Erzeugung eines Freiwinkels) in 

35 etwa parallel zu einer Ebene liegt, die durch die Achse und den zu der Aufnahmetasche weisenden 

Radiusvektor aufgespannt wind. 
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Dabei sollte zumlndest bei Verwendung von doppelseitigen Schneidelnsatzen, d.h. Schneideinsat- 
zen, die Schneidkanten am Qbergang der Seitenflachen sowohl zur oberen Flache als auch zur 
unteren Flache hin aufweisen, mindestens die in etwas zum Radiusvektor senkrechte Anlageflache 
eine Aussparung zur Aufnahme des erhabenen Eckbereichs eines Schneideinsatzes haben. Dies 
ermoglicht es, daft der Schneideinsatz im ubrigen groftflachig an den Fiachen entsprechender Auf- 
nahmetaschen anliegt und daft die erhabenen Bereiche und die daran vorgesehenen Schneidkan- 
ten in ihrer nicht aktiven Position innerhalb der Aufnahmetaschen nicht belastet werden. 

Weltere Vorteile, Merkmale und AnwendungsmSglichkeiten der vorliegenden Erfindung werden 
deutlich anhand der folgenden Beschreibung einer bevorzugten AusfOhrungsform und der dazuge- 
horigen Figuren. Es zeigen: 
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Figur 7 



Figur 5 
Figur 6 



Figur 3 
Figur 4 



Figur 1 



Figur 2 



einen Abschnitt einer Nockenwelle mit zwei zyiindrischen, nicht konzentfischen Nok- 
ken mit einem bestimmten Nockenprafii, 

eine erste Ausfuhrungsfbrm eines Schneideinsatzes mit vier negativen Schneidkan- 
ten in verschiedenen Ansichten, 

einen Schneideinsatz Shnlich Figur 2, jedoch mit positiven Schneidkanten, 
verschiedene Ansichten eines doppelseitigen Schneideinsatzes mit Insgesamt acht 
nutzbaren Schneidkanten, 

eine schematische, perspektivische Ansichtdes Schneideinsatzes nach Figur 4, 
einen Ausschnitt aus einem Schefbenfraser mit mehreren daran angeordneten und in 
entsprechenden Aussparungen aufgenommenen SchneideinsStzen nach Figur 4, 
und 

eine perspektivische Ansicht zweier Aufnahmetaschen eines Scheibenfrfisers fOr 
Schneideinsatze nach Figur 4 und 5. 



Man erkennt in Figur 1 einen mehr oder weniger schematisch dargestellten Abschnitt einer Nok- 
kenwelle, mit einer Wellenachse 40 und einem hierzu konzentrischen zyiindrischen Weilenabschnitt 
20. Dieser zylindrische Weilenabschnitt 20 wird zunachst unabhangig von der Nockenkontur durch 
Drehen oder Frasen hergestellt. 

Beiderseits des zyiindrischen Wellenabschnittes 20 sind Nocken 30 dargestellt, die in ihrem Profil 
zueinander spiegelbildiich, im ubrigen jedoch identisch ausgebildet sind. ailerdings in entgegenge- 
setzten Richtungen zur Wellenachse 40 in radialer Richtung versetzt sind. 

Die Nocken 30 konnen in der axialen Draufsicht kreisformig sein, sie konnen jedoch auch eine an- 
dere Umrifikontur haben. Die Nocken 30 bestehen aus einem zyiindrischen Hauptabschnftt 35, 
dessen Kanten beiderseits entlang von Fasenflachen 37 abgeschragt sind. Auf einer Seite setzt an 
die Fase 37 noch JeweHs ein zylindrischer Abschnitt 36 an, der einen etwas klelneren Durchmesser 
hat als der zylindrische Hauptabschnitt 35 und der auch kOrzer ist. Im Falle nicht-zylindrischer Nok- 
ken ist die in Figur 1 erkennbare Kontur dieselbe und die Abschnitte 36 und 35 haben dann diesel- 
be, nicht-zylindrische Kontur jeweils mit derselben Abstufung bzw. Durchmesserdifferenz. 

Es versteht sich, dafl die Nockenwelle im allgemeinen mehr als zwei Nocken und mehr als einen 
zyiindrischen Abschnitt aufweist und man kann sie sich in bekJen Richtungen entsprechend verian- 
gert und ergSnzt vorstellen. Dabei konnen die einzelnen Nocken 30 auch in unterschiedlichen 
Richtungen gegenuber der Wellenachse 40 exzentrisch versetzt sein. 

Die vorstehend beschriebene Nockenkontur tritt bei Nockenwellen sehr haufig und regelmSHig wie- 
deritehrend auf. Herkommlich konnte diese Kontur nur mit mehreren verschiedenen Schneidelnsat- 
zen und oftmals nur In mehreren Arbeitsgangen mit getrennten Frasem hergestellt werden. Die 
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5 Verwendung der Schneideinsatze gemaG der vorliegenden Erfindung, wie sie beisplelhaft in den 

Figuren 2 bis 5 dargestellt sind, in Verbindung mit einem Scheibenfraser wie er schematise* in den 
Figuren 6 und 7 wiedergegeben ist, ermoglicht nunmehr die Herstellung der dargestellten Kontur In 
einem einzigen Arbeitsgang mit einem einzigen FrSswerkzeug und einem einzigen Typ von 

10 SchneideinsStzen. Beispielhaft ist in Figur 1 die Kontur zweier spiegelbildlich zueinander angeord- 

neter Schneideinsatze 12 dargestellt, wobel Teile der gemeinsamen Schneidkantenkontur beider 
Schneideinsatze 12 genau das gewtlnschte Profil des Nockens 30 erfassen bzw. erzeugen. Die 
spiegeibildiiche Anordnung zweier solcher Schneideinsatze 12 erreicht man einfach durch Verdre- 

15 hung eines Schneideinsatzes urn seine zentrale Achse urn 90°, wie spater noch beschrieben wird. 

Der zylindrische Hauptabschnltt 35 hat ein axiale Lflnge a', die im Prinzip beliebig variiert werden 
kann, solange sie nur kleiner ist als die Summe der Langen a der beiden geraden Schneidkanten- 
20 abschnitte 5 zweier Schneideinsatze 12 (siehe Figur 4c). 

In Figur 2 ist als ein erstes AusfOhrungsbeispiel ein Schneideinsatz 10 dargestellt, wie er zur Er- 
zeugung entsprechender Konturen verwendet werden kann. Der Schneideinsatz 10 besteht aus 

25 , einem Im wesentlichen quaderformigen Hauptteil 1 mit einer oberen Fiache 2 und elner unteren 

Fiache 3, die im wesentlichen parallel zueinander und quadratisch ausgebildet sind. An zwei diago- 
nal gegenOberiiegenden Ecken der oberen Fiache 2 sind erhabene Bereiche ausgebildet, deren 
Oberflache im wesentlichen parallel, jedoch versetzt zu der oberen Rache ist, wobei schrag ver- 

30 laufende Obergangsflachen 16 den Qbergang von der oberen Fiache 2 zu der Oberflache des er- 

habenen Bereiches 8 bilden. In der Mitte des quaderfOrmlgen Hauptteiles 1 {in Rgur 2a) erkennt 
man noch eine zentrale Befestigungsbohrung 15, die in ihrem oberen Bereich zur Aufnahme eines 
Schraubenkopfes konisch erweftert Ist. 



35 



40 



45 



50 



Schneidkantenabschnitte 5, 6 und 7 werden gebildet durch den Obergang zwischen den jeweiligen 
Seitenfiachen 4 und der oberen Fiache 2 bzw. zu dem daran vorgesehenen erhabenen Abschnitt 8 
und den Obergangsflachen 16. Den Profiiveriauf der Schneidkantenabschnitte 5. 6 und 7 erkennt 
man am besten in Rgur 2b), die eine Anslcht auf den in Figur 2a) dargestellten Schneideinsatz von 
iinks ist. Dabei ist zu beachten, daft der unten in Rgur 2b) erkennbare erhabene Bereich 8 gegen- 
Qber der Papierebene nach hlnten versetzt ist, so daG das Schneidkantenprofil 5, 6 und 7 in etwa 
der HSIfte des in Rgur 1 dargestellten Profiles entspricht. Die andere Hatfte dieses Profiles erhatt 
man einfach dadurch, datt man den Schneideinsatz urn die zentrale Achse 17 um 90° verdreht. 
wobei dann eine benachbarte Seitenfiache 4 entsprechende Schneidkantenabschnitte mit der 
Oberseite 2 des Schneideinsatzes bzw. mit dem erhabenen Bereich und der Gbergangsfiache bil- 
det. so dali insgesamt das zu Figur 2b) an der Achse 17 gespiegelte Profil erscheint, wobei der 
Arbeitsbereich der Schneidkantenabschnitte 5 mehr oder weniger Gberlappt wenn die Bedingung a* 
<2aerfu!ltist 
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In Verbindung mit Figur 6 wird spater noch eriautert werden, wie durch entsprechendes Verkippen 
der Schneideinsatze 10, 11 oder 1 2 slchergestellt wird, dafi nur die jeweils vom liegenden Schneid- 
kantenabschnitte 5, 6 und 7 mit der Oberflache des herzustellenden Nockens in Eingriff kommen, 
wahrend derweiter hinten befindliche zweite erhabene Eckbereich 8 dieses Schneideinsatzes nicht 
mit der WerkstQckoberflache in BerOhrung kommt, solange dieser erhabene Eckbereich nicht in 
eine aktive Position gedreht wird. 

Im Gegensatz zu herkommlichen Schneideinsatzen 1st jedoch im vorliegenden Fail die Spanflache 
nicht etwa die Oberflache 2, sondem vielmehr laufen die Spane belm erfindungsgema&en Ge- 
brauch entsprechender Schneideinsatze auf den Seitenflachen 4 ab, wahrend die Oberflache 2, 
ebenso wie die obere Seite des erhabenen Bereichs 8 und die entsprechende Gbergangsfiache 16 
jeweils Freiflachen bilden. 



Dabei hat der Schneideinsatz, wenn man vermeiden will, dafi der jeweils hintere erhabene Bereich 
nicht mit der WerkstQckoberflache in Eingriff kommt, eine sogenannte negative Schneidgeometrie, 
d.h. die an die Schneidkante angrenzende Spanflache, die von einer der Seitenflachen 4 geblldet 
wird, bildet einen negativen Spanwinke) gegenOber einer Senkrechten zu der erzeugten Werk- 
stQckoberflache. 

In Figur 3 ist ein Schneideinsatz dargestellt, be! welchem die untere Fiache 3 kleiner ist als die obe- 
re Fiache 2, an deren Obergang zu den Seitenflachen 4' die Schneidkanten gebildet werden. Auf- 
gnjnd dieser Tatsache sind die Seitenflachen 4' gegenOber der oberen Fiache 2 und der unteren 
Fiache 3 urn einen Nelgungswinkel a genelgt und definieren insgesamt die Fiache eines Pyrami- 
denstumpfes (siehe Figur 3c), die eine Ansicht von oben auf den in Figur 3a) dargestellten Schnei- 
deinsatz 1 1 wledergibt). 

Dabei muli, urn eine positive Schneidgeometrie zu erhalten, der Winkel a. groRer sein als ein spater 
noch zu beschreibender Verkippungswinkel 0, durch welchen slchergestellt wird, daft der jeweils 
hintere erhabene Bereich 8 nicht mit der WerkstQckoberflache in Eingriff tritt 

In den Figuren 4 und 5 ist ein Schneideinsatz 12 dargestellt, bei welchem die obere Fiache 2 und 
die untere Fiache 3 im wesentlichen identisch ausgebildet sind. Dabei entspricht die obere Fiache 2 
exakt der in Figur 2 dargestellten oberen Fiache 2, wahrend die untere Fiache 3 genau dieselbe 
Struktur hat und sich insofern von der unteren FlSche 3 des in Figur 2 dargestellten Schneideinsat- 
zes unterscheidet. Fur den Einsatz beim Frasen eines Nockenprofils kommt immer nur ein Satz von 
Schneidkantenabschnltten 5, 6 und 7 mit der Werksluckoberfiache in Eingriff. Insgesamt stehen an 
dem Schneideinsatz 12 acht solcher Schneidkantensatze zur VerfOgung, und zwar jeweils vier mit 
einer gegebenen Orientierung der erhabenen Abschnitte 8 relativ zu den Cbrigen Bereichen. Bei- 
spielsweise erhait man die Ansicht gernau Figur 4b) auch dadurch, daB man den Schneideinsatz 
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5 12 urn die Achse 17 und urn die Achse 18 jeweils um 180° dreht, was jedesmal zu derselben An- 

sicht gemfiB Figur 4b) fiihrt, die somit in vier verschiedenen Steliungen (mit jeweils vier verschiede- 
nen Satzen aktiver Schneldkantenabschnitte 5, 6, 7) des Schneideinsatzes zu errelchen ist. Die 
hierzu spiegelbildliche Anordnung, bei welcher die in Figur 4b) unteh rechts und unten links er- 

10 kennbaren, erhabenen Bereiche nicht hinten, sondem vorn liegen und umgekehrt die erhabenen 

Bereiche 8, die bben rechts und unten links erkennbar sind, hinter der Papierebene liegen, erhait 
man durch Verdrehen um die Achse 17 um 90°, woraufhin dann wiederum dieselbe Ansicht repro- 
duzierbar Ist durch Verdrehen um 180° um die Achse 17 oder die Achse 18 oder um beide. 

15 

Dabei entspricht Figur 4b) einer Ansicht auf Figur a) von links und Figur 4c) entspricht der Ansicht 
auf Figur 4a) von oben. 

20 Es versteht sich, daft aufgrund der identischen Ausbildung der oberen F&che 2 mit der unteren 

Flache 3 auch die kegelformlge Einsenkung der Befestigungsbohrung 15 von beiden Seiten her 
vorgesehen ist. 

25 VVie man au&erdem in Figur 4a) - c) erkennt, sind die erhabenen Bereiche 8 auf der Unterseite 3 

gegenOber den erhabenen Bereichen 8 an der Oberselte 2 an den um 90° versetzten diagonal ge- 
genQberiiegenden Ecken des in der Draufsicht quadratschen Schneideinsatzes 12 angeordnet Sie 
konnten jedoch ohne weiteres auch jeweils an denselben Ecken angeordnet sein, ohne daft das 

30 den Gebrauch dieser Schneideinsatze 12 in irgendeiner Weise beeintrachtigen wurde. 

In Figur 5 Ist der in Figur 4 gezelgte Schneideinsatz nochmals in einer perspektivischen Ansicht 
dargestellt, ohne dafl hier jedoch eine malistabsgetreue Wiedergabe eines solchen Schneldeinsat- 

35 zes beabsichtigt ist Deutlich erkennt man an dieser perspektivischen Darstellung, daR je nach Ori- 

entierung des Schneideinsatzes und durch Verdrehen um 90* um eine durch die Bohrung 15 ver- 
laufende Achse (hier nicht dargestellt) die relative Orientierung zwischen den Schneidkantenab- 
schnitten 5 und 6 ausgetauscht werden kann, so daR man bei zwei hintereinander angeordneten 

40 SchneideinsStzen ohne weiteres das in Figur 1 dargestellte Profil abdecken kann. 



In Figur 6 ist ein Scheibenfraser mit einer Reihe von daran angeordneten SchneideinsStzen 12 
dargestellt. Das Fraswerkzeug ist eine relativ grolie, zylindrische Scheibe 55 mit Aufnahmetaschen 

45 50 fur die einzelnen Schneideinsatze 12. Die prinzipielle AusgestaJtung der Aufnahmetaschen 50 

ergibt sich aus Figur 7. Mit R ist der Radius bezeichnet, welcher die zylindrische Kontur 35 eines 
Nockens 30 erzeugen soil, d.h. die radiale Lage des Schneidkantenabschnittes 5, der sich parallel 
zur Achse des Scheibenfrasers 55 erstreckt. Dementsprechend stehen die erhabenen Bereiche 8 

50 mit den Schneidkantenabschnitten 6 in radialer Richtung etwas Qber diesen Radius R hervor, wobei 

der Schneidkantenabschnitt 7 die Verbindung der Abschnftte 5 und 6 herstellt. 
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Wie man weitemin in Rgur 6 erkennt sind die Schneideinsatze 12 gegenOber der Umfangsoberfla- 
che der zylindrischen Scheibe 55 (Oder anders gesprochen gegenOber einer zum jeweiligen Radi- 
usvektor senkrechten Ebene) urn einen Winke! p verkippt, der sicherstellt, daft der jeweils hintere, 
emabene Eckberefch 8 innerhalb des Radius R Oegt, der durch den Schneidkantenabschnitt 5 ge- 
schnitten wird. In der hier dargestellten Orientlerung rotiert die zylindrische Scheibe 55 errtgegen 
dem Uhrzeigersinn um eine zur Papierebene senkrechte Achse, von welcher der Radiusvektor R 
ausgeht. 

Wenn man anstelle der Schneideinsatze 12 die positiven Schneideinsatze 1 1 verwendet, ist darauf 
zu achten, daft dieser Verkippungswinkel p kleiner ist ais der in Figur 3 angegebene Neigungswin- 
kel a der Seitenflachen 4' zur oberen Flache 2 des Schneideinsatzes 11, wenn man eine positive 
Schneidengeometrie sicherstellen will. 

Bei der in Figur 6 dargestellten Orientierung ist die beispielhaft an einem der Schneideinsatze 12 
mit der Bezugszahi 4 gekennzeichnete Seitenflache die Spanflache der gerade aktiven Schneid- 
kantenabschnitte 5, 6 und 7, die im wesentlichen senkrecht zur Papierebene veriaufen. 

Es versteht sich, daS die Aufnahmetaschen 50 fur die etnzelnen Schneideinsatze so ausgestaltet 
sind, daS die entstehenden Spane ieicht abgefOhrt werden kfinnen. 

Ein Ausschnrtt aus einem Scheibenfraser 55 mit den entsprechenden Aufnahmetaschen 50 ist 
schematisch nochmals in Rgur 7 wiedergegeben, zusammen mit den daruber bzw. darunter dar- 
gestellten und jeweils darin anzuordnenden Schneideinsatzen 12 in der jeweils erforderlichen Ori- 
entierung. Die Aufnahmetaschen 50 weisen im wesentlichen drei senkrecht zueinander stehende 
Seitenwande 51, 52 und 53 auf, wobei die Seitenwande 51 und 52 mit zwei benachbarten Seiten- 
flachen 4 eines Schneideinsatzes 12 in Eingriff treten, wShrend die Seitenflache 52 mit einer Ober- 
seite 2 oder Unterseite 3 des Schneideinsatzes 12 in Eingriff tritt Nicht dargestellt sind in diesem 
Fall die Befestigungsbohrungen 15 der Schneideinsatze 12 und die entsprechenden Gewindeboh- 
rungen, die in den Wanden 53 vorgesehen sind 

Wie man aufierdem erkennt, ist die Fiache 53 noch mit einer zusatzlichen Aussparung 54 verse- 
hen, in welcher der jeweils in diesem Bereich vorhandene Eckbereich 8 des Schneideinsatzes 12 
aufnehmbar Ist Die Aussparung 54 wird zweckmaiiigerweise durch eine entsprechende Bohrung 
hergestelit die - ungeachtet der nicht maSstabsgetreuen Darsteilung in Figur 7 - auf jeden Fall so 
bemessen ist daft der dort liegende, emabene Eckbereich 8 auf jeden Fall voilstandig in der Aus- 
sparung 54 aufnehmbar ist. Auch die Ecke am Obergang der Flachen 52/53 ist frelgebohrt Je nach 
der Tlefe der Aufnahmetaschen 50, d.h. insbesondere dem axialen Mali der Wande 52 und 53, 
kann auch im diagonal gegenOberiiegenden oberen Bereich der Wand 53 eine entsprechende Auf- 
nahmetasche fQr den dort vorhandenen erhabenen Eckbereich 8 einer der Seiten des Schneidein- 
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satzes 12 vorgesehen sein. Wenn der Schneidkantenabschnitt 5 jedoch langer ist a is der axialen 
Lange der Wande 52 und 53 entspricht, so kommt dieser Eckbereich nicht mit der Wand 53 in Ein- 
griff. 

Wie man aufterdem anhand der Figur 7 erkennen kann, verlauft die Ruckwand 53 der Aufnahme- 
tasche etwas geneigt zur Umfangsoberflache der zylindrischen Scheibe 55 und entsprechend ver- 
lauft auch die Ruckwand 52 geneigt zu einer Ebene, die von einem Radiusvektor und der Achse 
der Scheibe 55 aufgespannt wind, um sicherzustellen, daB, bei dem oben dargestellten Schnektein- 
satz 12, der unten links erkennbare erhabene Eckbereich 8 radial innerhalb des vom rechts er- 
kennbaren Schneidkantenabschnittes 5 liegt. Entsprechendes gilt auch fur den unten rechts darge- 
stellten Schneideinsatz, bet dem auch der oben links erkennbare Eckbereich 8 radial innerhalb des 
rechts erkennbaren Schneidkantenabschnittes 5 liegen muB, und zwar um eine Mad 5, wie es in 
Figur 6 anschauiich dargestellt ist. 

Es versteht sich, dafi die Aufnahme- und Hafteeinrichtungen fur die Schneideinsatze 1 0, 1 1 oder 12 
auch abweichend ausgestaltet werden konnen und insbesondere so, daB die einzelnen Schneid- 
einsatze justierbar, d.h. in ihrer radialen, vor allem aber in ihrer axialen Lage einstellbar sind (bezo- 
gen auf die Achse des Scheibenfrasers 55). Durch axiale Verstellung der Schneideinsatze Sndert 
man das MaG a' des Nockens 30. wobei das EinsteNmaB im Prinzip zwischen dem Wert Null und 
maximal dem Wert 2a variieren kann. wobei a der Lange des Schneidkantenabschnittes 5 ent- 
spricht. 

Bevorzugt ist jedoch immer eine gewisse Obertappung der Schneidkantenabschnitte 5 der beiden 
auf verschiedenen Seiten des Scheibenfrasers 55 angeordneten Schneideinsatze 12. Insbesonde- 
re konnen deren Schneidkanten in den Eckbereichen, an den Ecken 9', an welchen jeweils be- 
nachbarte Schneidkantenabschnitte 5 aneinanderstoften, etwas abgeschragt oder abgesenkt sein, 
da dieser Bereich immer von einem damit Qberiappenden Bereich des nfichstfolgenden SchnekJ- 
einsatzes geschnitten wird. 

Befestigt werden die Schneideinsatze Qber Senkkopfschrauben, die durch die Befestigungsbohrung 
15 hindurchgreifen und in entsprechende Gewinde in der Wand 53 einer Aufnahmetasche 50 oder 
in einer entsprechenden sonstigen Aufnahmeeinrichtung eingeschraubt sind. Eine Besonderheit 
der erfindungsgemaBen Schneideinsatze 10, 11 und 12 liegt dabei darin, daB die Achse der Befe- 
stigungsbohrung 15 nicht durch die Spanflachen hindurch, sondem im wesentlichen parallel zu den 
Ebenen der Spanflachen veiiauft, die in diesem Fall mit den Seitenfiachen 4 bzw. 4* identisch sind. 
Dies ermGglicht eine reiativ einfache Befestigung in in etwa radialen Bohrungen am Umfang des 
Scheibenfrasers bzw. am Grund der Fiachen 53 in den Aufhahmetaschen 50, da die Achse der 
Befestigungsbohrung 15 im wesentlichen parallel zu den Seitenfiachen bzw. Spanflachen 4, 4' also 
etwa in radialer Richtung veriaufL Dies ermOglicht die Anordnung der Schneideinsatze in sehr en- 
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5 ger Teilung. d.h. in sehr kurz aufeinanderfolgenden Abstanden. Da dementsprechend mehr 

SchneideinsStze am Umfang sines Scheibenfrasers mit gegebenem Durchmesser angeordnet 
werden kflnnen, wird hierdurch die Effizienz (d. h. die Frasleistung) des Fraswerkzeuges erheblich 
gesteigert. 
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PatentansorQche 



Schneideinsatz fUr Nockenwellenfraser, bestehend aus einem Im wesentJichen qua- 
derfomiigen Schneidkorper (1) mit einer oberen Fiache (2) und einer hierzu im we- 
sentlichen parailelen unteren Flache (3), vier Seitenflachen (4, 4') und Schneidkanten 
(5, 6, 7), die entiang der Schnittlinien der Seitenflachen (4, 4') mit der oberen Flache 
(2) und/oder der unteren Flache (3) gebildet werden. dadurch gekennzeichnet, daB 
die obere Flache (2) und/oder die unteren Flache (3) an diagonal gegenGberiiegen- 
den Ecken erhabene Eckbereich (8) aufweisen. die uber die Ebene der oberen bzw. 
unteren Flache (2, 3) hervorstehen und sich bis zu den Seitenflachen (4, 4') erstrek- 
ken, so daft die Schneidkanten (5, 6, 7) mindestens teilweise durch die Schnittlinie 
der Seitenflachen (4, 4') mit der Flache der erhabenen Eckbereiche (8) gebildet wer- 



Schneideinsatz nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflachen der 
Eckbereiche (8) im wesentiichen parallel zu der Ebene der oberen bzw. unteren Fla- 
che (2, 3) des Schneideinsatzes angeordnet sind und Qber geneigte Obergangsfla- 
chen (11 ) in die obere Flache (2) bzw. untere Fiache (3) Dbergehen. 

Schneideinsatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Schneid- 
kanten (5, 6, 7) durch die Schnittlinie der Seitenflachen (4, 4') mit sowohl der oberen 
Fiache (2) oder der unteren Fiache (3) als auch mit der Oberflache der erhabenen 
Eckbereiche (8) als auch, falls vorhanden, mit den Obergangsfiachen (16) gebildet 
werden. 

Schneideinsatz nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB er 
in der Draufsicht auf die obere Fiache (2) bzw. die untere Fiache (3) quadratisch er- 
scheint 

Schneideinsatz nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erhabenen Abschnitte im wesentiichen spiegelsymmetrisch bezQgllch mindestens ei- 
ner Diagonalen durch die obere Fiache (2) bzw. untere Fiache (3), vorzugsweise 
spiegelsymmetrisch bezuglich beider Diagonalen durch die betreffende Fiache (2, 3) 
ausgebildet sind. 



den. 



Schneideinsatz nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
durch die Seitenflachen (4, 4') und die erhabenen Bereiche (8) sowie die Obergangs- 
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fiachen (11) gebildeten Schneidkantenabschnitte (6, 7) beiderseits einer Schneidek- 
ke (9) gleich lang ausgebildet sind. 

7. Schneideinsatz nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Seitenfiachen (4, 4') als Spanfiachen vorgesehen sind. 

8. Schneideinsatz nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
gegenQberliegende SeitenflSchen im wesentlichen parallel zueinander verlaufen und 
daB erhabene Eckbereiche (8) an diagonal gegenuberiiegenden Ecken sowohl der 
oberen Flache (2) als auch der unteren Flache (3) vorgesehen sind, wobei Schneld- 
kanten entlang der Schnittlinien sowohl der oberen Fiachen (2) als auch der unteren 
Fiachen (3) einschlie Bitch der jeweiligen erhabenen Eckbereiche (8) mit den jeweili- 
gen Seitenfiachen gebildet werden. 

9. Schneideinsatz nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Seitenfiachen (4") gemeinsam die Form eines Pyramidenstumpfes biiden, in der Wei- 
se, daB die obere Flache (2) groBer als die untere Flache (3) ist, wobei Schneidkan- 
ten (5, 6, 7) nur an dem Obergang der SeitenflSchen (4') zu der oberen Flache (2) 
vorgesehen sind. 

10. Scheibenfraser. insbesondere zur Herstellung von Nockenwellen oder Kurbelwellen, 
bestehend aus einem Hauptteil in Form einer Zylinderscheibe (55), entlang deren 
Umfang Einrichtungen (50) zur Aufnahme und Befestigung von SchneideinsStzen 
(10, 11, 12) vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dafi die Einrichtungen fQr 
die Aufnahme von SchneideinsStzen ftlr die Aufnahme von Schneidernsatzen (10, 
11, 12) nach einem der Anspruche 1 bis 9 ausgelegt sind. 

11. Scheibenfraser nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufhahmeein- 
richtungen Aufnahmetaschen (50) aufweisen, die aus mindestens drei jeweils recht- 
winklig zueinander angeordneten Wflnden (51, 52 53) bestehen, von denen eine 
Wand (52) in etwa parallel zu einer durch die Achse und den zur Aufnahmeeinrich- 
tung weisenden Radiusvektor aufgespannten Ebene verl^uft, eine Wand (51) in etwa 
senkrecht zur Zylinderachse vertauft und die dritte Flache (53) in etwa senkrecht zu 
einem Radiusvektor (R) zu der Aufnahmeelnrichtung veriauft, dadurch gekennzeich- 
net, daB die dritte Flache (53), welche in etwa senkrecht zu dem zugehorigen Radi- 
usvektor veriauft, eine Aussparung (54) zur Aufnahme eines erhabenen Eckbereichs 
(8) eines Schneideinsatzes nach einem der Anspruche 1 bis 9 autweist. 
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5 1 2. Scheibenfraser nach einem der AnsprGche 1 0 oder 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daft 

die entlang des Umfangs der Zylinderscheibe (55) vorgesehenen Aufnahmeeinrich- 
tungen (50) im Bereich einer Kante am Ubergang einer SUmseite zur Umfangsflache 
der Zylinderscheibe (55) vorgesehen sind. 

10 

1 3- Scheibenfraser nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft die Aufnahmeein- 

richtungen zur Aufnahme von Schneideinsatzen entlang beider Kanten am Obergang 
von Umfangsflache zu den beiden Stimseiten der Zylinderscheibe (55) vorgesehen 
15 sind. 

14. ScheibenfrSser nach einem der AnsprOche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Aufnahmeeinrichtungen ftir Schneideinsatze entlang des Umfanges der Zylinder- 

20 scheibe (55) in gleichen Abstanden vorgesehen sind. 

15. Scheibenfraser nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daft die entlang beider 
Kanten der Zylinderscheibe (55) in gleichmaftigen Abstanden angeordneten Auf- 

25 nahmeeinrichtungen in Umfangsrichtung gegeneinander versetzt sind. 

16. Scheibenfraser nach Anspruch 15. dadurch gekennzeichnet, daft die Breite der Zy- 
linderscheibe (55) derart auf die Lange der Schneidkanten (5, 6, 7) der Schneldein- 

30 satze (10, 11, 12) abgestlmmt ist und die Tiefe der Aufnahmeeinrichtungen (50) in 

Axialrichtung der Zylinderscheibe (55) derart bemessen ist, daft die aktiven, im we- 
sentiichen parallel zur Achsrichtung verlaufenden Schneidkantenabschnitte (5) der 
Schneideinsatze entlang der einen Kante der Zylinderscheibe (55) mit den Schneid- 

35 kantenabschnitten (5) der Schneideinsatze entlang der anderen Kante der Zylinder- 

scheibe (55) in axialer Richtung Oberlappen. 
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17. Scheibenfraser nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daft die Aufnahmeta- 

schen (50) derart ausgestaltet und die Schneideinsatze derart In den Aufnahmeta- 
schen aufgenommen sind, daft die erhabenen Eckbereiche der Schneideinsatze 
(10,11,12) jeweils den radial und axial auftersten Schneldkantenbereich entlang bei- 
der Kanten der Zylinderscheibe (55) definieren. 
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 
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(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

21. Dezember 2000 (21.12.2000) PCT WO 00/76707 A3 

(51) Internationale Patentklassifikation 7 : B23C 5/20,5/08 (DE). GOTZ- WERNER, Heinz [DE/DE]; Joachimstrasse 

3, D-40545 Dusseldorf (DE). 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP0Q/04757 

(74) Anwalt: WEBER - SEIFFERT - LIEKE; Gustav-Frey- 

(22) Internationales Anmeldedatum: tag-Strasse 25, D-65189 Wiesbaden (DE). 

25. Mai 2000(25.05.2000) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch 



(81) Bestimmiingsstaaten (national)-. CN, JP, KR, US. 

(84) Bestimmiingsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 



(30) Angaben zur Prtoritat: Veroffentlicht: 

199 27 545.9 16. Juni 1999 (16.06.1999) DE __ Mit international RecherchenberichL 

(71) A nm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von (88) Veroffentlichungsdatum des internationalen 

US): SANDVIK GMBH [DE/DE]; Heerdter Landstrasse Recherchenberichts: 22. Februar 2001 
229/233, D-40549 Dusseldorf (DE). 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 

(72) Erfinder; und Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
(75) Erfinder/A nmelder (nur fur US): WERMEISTER, Gun- Codes and Abbreviations') am Anfang jeder regularen Ausgabe 

ter [DE/DE]; Am Eichenkreuz 88, D-40667 Meerbusch der PCT-Gazette verwiesen. 



B= (54) Title: CUTTING INSERT FOR CAMSHAFT MILLING CUTTER AND CORRESPONDING SIDE MILLING CUTTER 
= (54) Bezeichnung: SCHNEIDEINSATZ FUR NOCKENWELLENFRASER UND SCHEIBENFRASER HIERFUR 




(57) Abstract: The invention relates to a cutting insert for camshaft 
milling cutters, consisting of a substantially cuboid cutting body (1), 
comprising an upper surface (2) and a lower surface (3) which is sub- 
stantially parallel to said upper surface, four lateral surfaces (4, 4') 
and cutting edges (5, 6, 7) which are formed along the intersections of 
the lateral surfaces (4, 4') with the upper surface (2) and/or the lower 
surface (3) and comprising a corresponding side milling cutter. The 
invention aims to provide a cutting insert and a corresponding side 
milling cutter which are easier to manufacture and which can be used 
effectively to produce cam profiles with a linear principal cross-sec- 
tion that is parallel to an axis, for example, cylindrical, with bevelled 
edges and/or reduced-diameter projections on one or both sides. Ac- 
cording to the invention, to achieve this, the upper surface (2) and/or 
the lower surface (3) have raised corner areas (8) on diagonally op- 
posing corners, which project above the plane of the upper or lower 
surface (2, 3) and extend as far as the lateral surfaces (4, 4') in such 
a way, that the cutting edges (5, 6, 7) are formed at least partially by 
the intersection of the lateral surfaces (4, 4') with the surface of the 
raised corner areas (8). 



^■s (57) Zusammenfassung: Schneideinsatz fur NockenweUenfraser, bestehend aus einem im wesentlichen quaderformigen Schneid- 
kcrper (1) mit einer oberen Flache (2) und einer hierzu im wesentlichen parallelen unteren Flache (3), vier Seitenflachen (4, 4') und 
Schneidkanten (5, 6, 7), die entlang der Schnittlinien der Seitenflachen (4, 4') mit der oberen Flache (2) und/oder der unteren Flache 
(3) gebildet werden, und einen entsprechenden Scheibenfraser. Obere Flache (2) und/oder die unteren Flache (3) haben an diagonal 
gegemiberliegenden Ecken erhabene Eckbereiche (8). 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder AnwaKs 

EPUSJPCN 


WEITERES s ' ene Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/04757 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

25/05/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

16/06/1999 


Anmekfer 

SANDVIK GmbH 



Dleser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafc 
Artikel 18 ubermtttelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

j in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen m/t der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bet der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte AnsprQche haben slch als nlcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheltllchkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
| | wurde der Wortiaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

J | wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|a| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



. [X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | . weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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IPK 7 B23C5/20 B23C5/08 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfstoff (Klassifikationssystem und Klassiflkationssymbole ) 

IPK 7 B23C 



Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsuftierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtJ. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 99 28073 A (ISCAR) 

10. Juni 1999 (1999-06-10) 

Seite 6, Zeile 2 - Zeile 22; Abbildung 12 



1,10-17 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
en tn eh men 



SieheAnhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : "T 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

V Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priori tats anspruch zweifeihaft er- 
scheinen zu I ass en, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden - Y 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen bezieht 

P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist & 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
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other means ments, such combination being obvious to a person skilled 
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"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
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VERTRAG UBER DllWiTERNATIONALE ZUSAMljf^ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des An m elders Oder Anwalts 
sandvi KWP11476DE 



.___„_,__. slehe Mittellung Goer die Ubersendung des intemationafen 
WtlTfcHtS VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/04757 



Internationales Anmeldedatum fTag/Monai/Jahr) 
25/05/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
16/06/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationaie Klassifikation und IPK 
B23C5/20 



Anmelder 

SANDVIK GmbH et al. 



1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der international vorlaufigen Prufung beauftragten 
Beh6rde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt . Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


H 


VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 
13/12/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
06.04.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/jfljl D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^-^r-^ 

/^^\ 

Sembritzki, G (f ^) }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2371 



-Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/04757 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzbtatter, die dem Anme/deamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorge/egt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-12 veroffentlichte Fassung 



Patentansprtiche, Nr.: 

1 -1 7 veroffentlichte Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/7-7/7 veroffentlichte Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1 (b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Fornimtt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIH, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04757 



□ Beschreibung, Selten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dfeser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

} 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, istfolgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



FormETatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VI II, Blatt 2) (Jul! 1998) 



International search report 

International file number 
PCT/EP 00/04757 



Field III Abstract text (continuation of item 5 on sheet 1) 



Cutting insert for camshaft milling cutters consisting of an essentially square cutter body 
(1) having an upper surface (2) and an essentially parallel lower surface (3) thereto, four 
sides surfaces (4, 4') and cutting edges (5, 6, 7) that are formed along the line of 
intersection of the side surfaces (4, 4') and the upper surface (2) and/or the lower surface 
(3), and having a corresponding side-milling cutter. The upper surface (2) and/or the 
lower surface (3) have protruding corner areas (8) on diagonally opposed corners. 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



lionales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/04757 



Feld III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Schneideinsatz fur Nockenwellenfraser, bestehend aus einem im 
wesenlichten quaderformigen Schneidkorper (1) mit einer oberen 
Flache (2) und einer hierzu im wesentlichen parallelen unteren Flache (3), 
vier Seitenflachen (4,4') und Schneidkanten (5,6,7), die entlang der 
Schnittl inien der Seitenflachen (4, 4') mit der oberen Flache (2) 
und/oder der unteren Flache (3) gebildet werden, und einen entsprechenden 
Scheibenfraser. Obere Flache (2) und/oder die unteren Flache (3) haben 
an diagonal gegenuberl iegenden Ecken erhabene Eckbereiche (8). 



Jiormblatt PCT/ISA/2 10 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 




• 



International Preliminary 

Examination Report - supplemental page 



International file number 
PCT/EP00/04757 



In reference to V 

Substantiated findings according to Article 35(2) in view of originality, innovative 
activity and commercial application; documentation and explanation in support of 
these findings. 

A document describing the closest state-of-the-art is not available. Assumed can be 
therefore that which is known from prior art in the introductory clause of patent claim 1. 

The object of patent claim 1 is hereby original through its identifying characteristics; 
Article 33(2)PCT. 

The characteristics of the claimed cutting insert effect better milling on a camshaft 
milling cutter than with cutting inserts known from prior art because through its cutting 
arrangement more cutting inserts can be arranged along the circumference of a side- 
milling cutter having a set diameter. 

The discovered material offers no suggestion of a combination of characteristics 
mentioned in patent claim 1 ; Article 33(3)PCT. 

There is no doubt for the commercial application of the claims; Article 33(4)PCT. 
The objects of the dependent patent claims 2 through 17 are supported by claim 1 . 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04757 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Ein den nachstkommenden Stand der Technik beschreibendes Dokument ist nicht 
verfiigbar. Es ist daher von dem auszugehen, was im Oberbegriff von 
Patentanspruch 1 als bekannt vorausgesetzt ist. 

Durch seine kennzeichnenden Merkmale ist der Gegenstand des Patentanspruches 
1 mithin neu; Art.33(2)PCT. 

Die Merkmale des beanspruchten Schneideinsatzes bewirken an einem 
Nockenwellenfraser eine hdhere Frasleistung als mit den als bekannt 
vorausgesetzten Schneideinsatzen weil durch seine Schneidkantenanordnung mehr 
Schneideinsatze am Umfang eines Scheibefrasers mit gegebenem Durchmesser 
angeordnet werden konnen. 

Das ermittelte Material gibt keine Anregung zur Kombination der in Patentanspruch 
1 genannten Merkmale; Art.33(3)PCT. 



An der gewerblichen Anwendbarkeit des Beanspruchten bestehen keine Zweifel; 
Art.33(4) PCT. 



Die Gegenstande der abhangigen Patentanspriiche 2-17 werden von 
Patentanspruch 1 getragen. 



FomTHTatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



International Preliminary 

Examination Report - supplemental page 



International file number 
PCT/EP00/04757 



In reference to item VII 

Particular shortcomings in reference to the international application 

A document was not noted in the description reflecting the state-of-the-art described on 
page 1 and page 2 (Rule 5.1a) il)PCT). 

The description introduction does not match the claims as required by Rule 5.1a) iii)PCT. 
Patent claim 1 1 is written not in two parts but in three parts contrary to Rule 6.3b). 



In reference to item VIII 

Particular remarks in reference to the international application 

The formulation of patent claim 10 expresses only suitability but not physical 
characteristics whereby the device to receive cutting inserts is "laid out" according to one 
of the patent claims 1-9. The reference in patent claim 10 is insofar not clear since there 
could also be received cutting inserts of different type in the device that receives cutting 
inserts. 



In patent claims 2 and 6 there are the transition surfaces identified with the incorrect 
reference number "11" instead of "16". 



* # 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04757 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Ein Dokument, das den auf Seiten 1 und 2 beschriebenen Stand der Technik 
widerspiegelt, wurde in der Beschreibung nicht angegeben (Regel 5.1 a) ii) PCT). 

Die Beschreibungseinleitung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, 
in Einklang mit den Anspruchen. 

Patentanspruch 1 1 ist entgegen Regel 6.3b) nicht zwei-, sondern dreiteilig abgefaBt. 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Die Formulierung in Patentanspruch 10, daB die Einrichtungen zur Aufnahme von 
Schneideinsatzen nach einem der Patentanspruche 1-9 "ausgelegt" sind, druckt 
lediglich eine Eignung, nicht aber ein korperliches Merkmal aus. Der Ruckbezug von 
Patentanspruch 10 ist insofern nicht eindeutig, denn es konnten danach in den 
Einrichtungen zur Aufnahme von Schneideinsatzen auch Schneideinsatze anderer 
Art aufgenommen werden. 

In den Patentanspruchen 2 und 6 sind die Ubergangsflachen mit dem unrichtigen 
Bezugszeichen "11" anstatt "16" versehen. 



FormETatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



PATENT COOPERATION TR^h 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



5 



Applicant's or agent's file reference 
KWP 11476 DEL/kr 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Pre i iminary Examination Report (Form PCT/IPE A/4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/EP00/04757 


25 May 2000 (25.05.00) 


16 June 1999(16.06.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




B23C 5/20, 5/08 






Applicant 


SANDVIK GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


LXJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 

13 December 2000 (13.12.00) 


Date of completion of this report 

06 April 2001 (06.04.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ational application No. 

PCT/EPOO/04757 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ | the international application as originally filed. 

|^| the description, pages LI? , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of — 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-17 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/7-7/7 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I | the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



^^Hma 

|PCT/ 



national application No. 
PCT/EP 00/04757 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (I A) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-17 



1-17 



1-17 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

There is no document available that describes the closest prior art. It is therefore 
necessary to proceed from what was put forth as known in the preamble to Claim 1 . 



In view of its characterizing features, the subject matter of Claim 1 is novel (PCT 
Article 33(2)). 

The features of the claimed cutting insert effect a greater cutting performance on a 
camshaft milling cutter than do the assumed previously known cutting inserts because, 
due to its arrangement of cutting edges, more cutting inserts can be arranged around 
the perimeter of a camshaft milling cutter with a given diameter. 

The searched material gives no inducement to combine the features indicated in Claim 
1 (PCT Article 33(3)). 

There is no doubt about the industrial applicability of the claimed subject matter (PCT 
Article 33(4)). 



The subject matter of dependent Claims 2-17 is supported by Claim 1. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



^^Httional application No. 
PCT/EP 00/04757 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

A document that reflects the prior art described on pages 1 and 2 was not cited in the 
description (PCT Rule 5.1 (a)(ii)). 

The introductory part of the description is not consistent with the claims (PCT Rule 
5.1(a)(iii)). 

Contrary to PCT Rule 6.3(b), Patent Claim 1 1 has been drafted in a three-part form 
rather than in the proper two-part form. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



• 




^^ptional application No. 
PCT/EP 00/04757 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



The wording of Claim 10, in which it is stated that the devices for receiving the cutting 
inserts are "designed" according to one of Claims 1-9 merely expresses suitability and 
not a physical feature. The back-reference of Claim 10 is not uniform in this respect 
because cutting inserts of other types could accordingly also be received in the devices 
for receiving cutting inserts. 

In Claims 2 and 6, the transition surfaces were provided with the incorrect reference 
sign "11" instead of "16". 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



